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Comment envisager les émergences ? 

• Emergence d’espèces résistantes aux anti fongiques
• Naturellement résistantes 

• Candida krusei ; Candida auris

• Ayant acquis des mécanismes de résistances 

• Augmentation des infections et épidémies à champignons rares
• Infections à mucormycoses 

• Infections à autres champignons filamenteux 

• Complications liées aux infections virales



Quelles seraient les hypothèses ? 

• 2 phénomènes complémentaires 

• Augmentation et survie des patients immunodéprimés
• Augmentation de l’exposition au réservoir

• Transplantation d’organe

• Immunodépression 

• Augmentation de la consommation des antifongiques
• Monde humain

• Environnement 



Infections fongiques et émergence : 
Poids de la prescription des anti fongiques  

Fournier P, Schwebel C, Maubon D, Vesin A, Lebeau B, Foroni L, Hamidfar-Roy R, Cornet M, Timsit JF, Pelloux H. Antifungal use influences Candida species distribution and susceptibility in the 
intensive care unit. J Antimicrob Chemother. 2011 Dec;66(12):2880-6.
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Antifongiques et Résistances

Puerta-Alcalde P, Monzó-Gallo P, Aguilar-Guisado M, Ramos JC, Laporte-Amargós J, Machado M, Martin-Davila P, Franch-Sarto M, Sánchez-Romero I, Badiola J, Gómez L, Ruiz-Camps I, Yáñez L, 
Vázquez L, Chumbita M, Marco F, Soriano A, González P, Fernández-Cruz A, Batlle M, Fortún J, Guinea J, Gudiol C, García J, Ruiz Pérez de Pipaón M, Alastruey-Izquierdo A, Garcia-Vidal C. 
Breakthrough invasive fungal infection among patients with haematologic malignancies: A national, prospective, and multicentre study. J Infect. 2023 Jul;87(1):46-53.



Aspergillus et résistance

Ener B, Ergin Ç, Gülmez D, Ağca H, Tikveşli M, Aksoy SA, Otkun M, Siğ AK, Öğünç D, Özhak B, Topaç T, Özdemir A, Metin DY, Polat SH, Öz Y, Koç N, Atalay MA, Erturan Z, Birinci A, Çerikçioğlu N, 
Timur D, Ekşi F, Genç GE, Findik D, Gürcan Ş, Kalkanci A, Arikan-Akdagli S. Frequency of azole resistance in clinical and environmental strains of Aspergillus fumigatus in Turkey: a multicentre study. 
J Antimicrob Chemother. 2022 Jun 29;77(7):1894-1898.

2288 souches environnementales 
 20% Aspergillus
 1,3% Azoles-R
392 souches cliniques

  3,3% Azoles-R



Aspergillus et Résistance

Rivelli Zea SM, Toyotome T. Azole-resistant Aspergillus fumigatus as an emerging worldwide pathogen. Microbiol Immunol. 2022 Mar;66(3):135-144.



Des agents pathogènes de l’environnement !!!

Rammaert B, Lanternier F, Zahar JR, Dannaoui E, Bougnoux ME, Lecuit M, Lortholary O. Healthcare-associated mucormycosis. Clin Infect Dis. 2012 Feb;54 Suppl 1:S44-54.



Infections fongiques et contamination de flacons de 
methylprednisolone

A total of 22 patients had 
laboratory confirmation of 

Exserohilum rostratum infection 
(21 patients) or Aspergillus 

fumigatus infection (1 patient)

Kainer MA, et al. N Engl J Med. 2012;367:2194-203.  



Comment cela se traduit-il en pratique ? 

• Nombreuses descriptions d’épidémies 

• Agents pathogènes retrouvés dans l’environnement

• Populations/réservoirs multiples et hétérogènes



Médiastinites fongiques 
10 cas décrits

40 cas décrits

0,5 cas/1000



Autres épidémies décrites

CVC, central venous catheter; IFI, invasive fungal infection; MPA, mycophenolic acid.

Bougnoux ME, Brun S, Zahar JR. Healthcare-associated fungal outbreaks: New and uncommon species, New molecular tools for investigation and prevention. Antimicrob Resist Infect Control. 
2018 Mar 27;7:45.



Pérez-Cantero A, Guarro J. Sarocladium and Acremonium infections: New faces of an old opportunistic fungus. Mycoses. 2020 Nov;63(11):1203-1214.



Quelles sont les populations à risque ?
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C’était mieux avant ?
Les risques sont-ils aujourd’hui plus fréquents ?

• Evolution de la médecine et virage ambulatoire

• Généralisation/démocratisation des traitements immunosuppresseurs

• Amélioration et survie des patients immunodéprimés

Jenks JD, Cornely OA, Chen SC, Thompson GR 3rd, Hoenigl M. Breakthrough invasive fungal infections: Who is at risk? Mycoses. 2020 Oct;63(10):1021-1032.



Profils des patients de réanimation

2022 2021 2020 2018

<500 PNN 2,6% 1,5% 1,5% 1,9%

Immunodépression autre 14,1% 12,3% 13,2% 12,9%

ATB à l’admission 57,3% 57,1% 57,8% 55%

ECMO 2,8% 2,2% 2,4% 1,5%

Champignons 4,9% 4,6% 4,3% 5%

Candida sp 3,7% 3,5% 3,8% 4,8%

Aspergillus sp 1% 1,1% 0,4% 0,1%

Levures 0% 0,1% 0% 0,1%

Autres filaments 0,1% 0% 0% 0%

Données ReaRezo



Les risques que nous générons ?

• La charge fongique dépend de plusieurs facteurs 
• La charge extérieure (travaux, période de l’année, conditions météorologiques)

• Les conditions de travail et d’activité

• Le type de traitement d’air 

Ichai P, Saliba F, Baune P, Daoud A, Coilly A, Samuel D. Impact of negative air pressure in ICU rooms on the risk of pulmonary aspergillosis in COVID-19 patients. Crit Care. 2020 Sep 1;24(1):538.



Ce que nous avons appris de la littérature

Vonberg RP, Gastmeier P. Nosocomial aspergillosis in outbreak settings. J Hosp Infect. 2006 Jul;63(3):246-54. 



Réservoir « méconnu » en réanimation ?

Prigitano A, Perrone PM, Esposto MC, Carnevali D, De Nard F, Grimoldi L, Principi N, Cogliati M, Castaldi S, Romanò L. ICU environmental surfaces are a reservoir of fungi: species distribution in 
northern Italy. J Hosp Infect. 2022 May;123:74-79.

12 Réanimations
401 prélèvements environnementaux
4% - 24% (12%) prélèvements +



Et maintenant en réanimation ?

• Le risque a-t-il déjà été décrit ?

• Existe-t-il des pathologies émergentes ? 

• Quelles espèces ? Et pour qui ? 



Les infections fongiques sont-elles fréquentes ?

Larcher R, Platon L, Amalric M, Brunot V, Besnard N, Benomar R, Daubin D, Ceballos P, Rispail P, Lachaud L, Bourgeois N, Klouche K. Emerging Invasive Fungal Infections in Critically Ill Patients: 
Incidence, Outcomes and Prognosis Factors, a Case-Control Study. J Fungi (Basel). 2021 Apr 24;7(5):330.

2006 – 2009
6900 patients 

4/1000 patients
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Infections fongiques et ECMO

Cavayas YA, Yusuff H, Porter R. Fungal infections in adult patients on extracorporeal life support. Crit Care. 2018 Apr 17;22(1):98.





Take home message

• La population à risque est en constante augmentation (IMND)

• Nos pratiques (en réanimation) exposent nos patients à de nouveaux 
multiples risques

• Le réservoir des agents pathogènes est environnemental….sa maitrise en 
milieu hospitalier est donc possible

• 2 types d’émergences : au sein des espèces usuelles et apparition de 
nouvelles 
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